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             GUIA DE ESTUDIO MAQUINARIA CLASE 3 
	NOMBRE DE UNIDAD O TEMA: EL TRACTOS Y SUS COMPONENTES 

	ASIGNATURA O MODULO: MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA 

	CURSO: 4 B                                                    DOCENTE: PABLO WILLIAMS 

	OBJETIVO:   APLICAR TÉCNICAS DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIAS E IMPLEMENTOS DE USO AGRO COLA, SEGÚN LA NORMATIVA VIGENTE Y DESTINO DE LA PRODUCCIÓN

	OBJETIVO DE APRENDIZAJE O APRENDIZAJE ESPERADO:  SELECCIONA MAQUINARIA E IMPLEMENTOS AGRÍCOLA, SEGÚN SU USO.


TIPOS

Los principales tipos de tractores, según su construcción, tamaño y aplicaciones en las diferentes labores agrícolas, se clasifican en:

1- Tractores de Ruedas Neumáticas

-Tractor universal

-Tractor triciclo

-Tractor de arco alto o zancudo

-Tractor viñatero

-Tractor frutal

2- Tractores oruga

3- Tractores especiales

a) Semi-oruga

b) Doble tracción

Tractor Universal:

Se utiliza para hacer muchos trabajos agrícolas (arar, rastrear, cultivar, sembrar, transporte, etc.) pero sin ser especializado para alguno de los trabajos 
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mencionados.

El espacio libre debajo del tractor es de 45 a 50 cm. más o menos.

La trocha (separación de las ruedas o ancho) es ajustable hasta ciertas medidas.

Puede tener un peso que va desde los 1400 a 3000 kilos más o menos, de acuerdo con la potencia del tractor.

Sus ruedas motrices son las traseras. Está equipado regularmente con toma de fuerza, polea, barra de tiro y sistema hidráulico, para el acoplamiento y accionamiento de las diferentes máquinas e implementos agrícolas.
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Tractor Triciclo:

Es un tractor alto y liviano, sus dos ruedas traseras son similares a las del tipo universal, en el tren delantero se puede encontrar con una o dos ruedas centrales, con el fin de poder seguir más fácilmente las entre hileras.

Está equipado con polea, barra de tiro, toma de fuerza y sistema hidráulico. Se utiliza generalmente en tareas de aradura, siembra, cultivo, recolección de cosecha, etc.

Se adapta especialmente para cultivos en hileras, tales como maíz, poroto, por su fácil cambio de trocha trasera para las distintas distancias entre surcos y por su reducido radio de giro lo que permite salir de un surco y entrar a otro con suma facilidad.
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Tractor de Arco Alto o Zancudo:

Es un tractor alto y liviano, se utiliza especialmente en labores de cultivo en hileras muy altas.

Disponen de mayor luz libre entre el eje y el suelo, su trocha es ajustable a los diferentes anchos de vías, a fin de adaptarlas a las distancias entre surcos. 

Permite una gran visibilidad al operador sobre el cultivo.

[image: image7.jpg]



Tractor Viñatero:

Es un tractor de vía angosta, especialmente para viñas. Es de constitución compacta y regularmente tiene una baja potencia.

Estos tractores están equipados con polea, toma de fuerza, barra de tiro y sistema hidráulica. 

Tienen una distancia libre entre el eje y el suelo de 27 a 35 cm.

El ancho de vía delantera varía de 70 a 110 cm aproximadamente y el de la vía trasera varía de 65 a 100 cm.

Su peso regularmente es bajo. Promedio 1.000 kg.
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Tractor Frutal:
Es un tractor que ofrece posibilidades de trocha angosta y poca distancia entre ejes; el volante de la dirección, las ruedas, el asiento del operador y todas las partes sobresalientes están cubiertas para evitar dañar las ramas de los frutales. Está equipado con polea, toma de fuerza, barra de tiro y sistema hidráulico.

Tractores Oruga o de Cadena:
[image: image9.jpg]


Es un tractor que se utiliza en varias labores agrícolas, pero, especialmente en trabajos pesados como son los de destronque, nivelaciones, subsoladores, etc. Por su gran adherencia, se utiliza especialmente en terrenos pantanosos y resbaladizos.

Los elementos propulsores son sus dos orugas.

El cambio de dirección durante la marcha se efectúa retardando el giro de una de las orugas mediante un sistema de embragues.

Su trocha es fija.

Tiene un 100% de adherencia al suelo, por su gran superficie de contacto, lo que permite un gran rendimiento en la barra
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de tiro. El radio de giro es reducido y puede virar casi sobre un mismo punto; su velocidad es de 7 a 10 km/h más o menos. 

La luz libre entre el eje y el suelo es baja: 35 a 45 cm.

Elección del Tractor:

La selección de maquinaria agrícola generalmente se basa en los equipos necesarios para la preparación de suelo (aradura, rastraje, etc), la que presenta, sin lugar a dudas, numerosas alternativas. 

La diversidad obliga a seleccionar no sólo entre distintos tipos de máquinas sino, aún, dentro de cada uno de ellos, ya que actualmente existe una oferta importante de diseños que inciden de diferente manera según los distintos sistemas productivos en los cuales el implemento será utilizado.

El punto básico inicial para una adecuada selección es la planificación de la explotación agropecuaria, esto es:

1- Cronograma de tereas a realizar:

a) Preparación de suelo:

-Labores primarias (aradura)

-Labores secundarias (rastraje)

-Escarificadores

b) Siembra y plantación

c) Control sanitario

d) Labores culturales

e) Cosecha

2- Detalle mensual de las labores

3- Número de hectáreas a trabajar

4- Cultivo y tiempo disponible para cada ejecución (en cada lote).

Temas básicos y comunes a tener en cuenta:

a) Oportunidad de trabajo

b) Capacidad operativa

c) Potencia requerida para efectuar la labor

d) Capacidad de peso

El Tractor Agrícola

El tractor es una máquina propulsora, de estructura muy fuerte, de potencia alta, baja velocidad de desplazamiento, poca amortiguación, construido especialmente para trabajos pesados.

El conjunto motriz está compuesto por piezas que trabajan a gran velocidad, por lo que tienden a adquirir temperaturas elevadas y además a sufrir grandes desgastes. Por lo tanto es necesario conocer su funcionamiento y proporcionarle siempre un mantenimiento cuidadoso.

Un buen operador, es aquel que sabe manejar y mantener en buenas condiciones la máquina que se le ha encomendado.

Un buen mantenimiento tiene como consecuencia la conservación y mayor duración de la maquinaria y por lo tanto le proporciona mayor garantía en su trabajo.
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Definición de las partes principales del tractor

· Motor

Es un conjunto de mecanismos que transforman la energía calórica del combustible en energía mecánica, la que se utiliza para el funcionamiento de los diferentes elementos del tractor y de máquinas adicionales.

· Embrague
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Es un elemento que conecta y desconecta el motor de latransmisión; se ubica inmediatamente en la parte posterior del motor (entre el motor y la caja de cambios). Su funcionamiento lo podemos apreciar claramente cuando oprimimos el pedal del embrague, cuando queremos conectar o detener el avance del tractor.     

· [image: image12.png]


Caja de Cambios

Se emplea para variar la velocidad y la fuerza que se utiliza en las ruedas motrices, de acuerdo a la velocidad y potencia que se obtiene del motor, como así mismo del tipo de trabajo que se esté realizando, de las condiciones del terreno, etc.

· Diferencial
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Es un mecanismo que se ubica en el eje trasero del tractor, cuya función es la de transmitir y distribuir uniformemente la potencia del motor a las ruedas motrices del tractor. Cuando el tractor avanza en línea recta las dos ruedas motrices giran en forma similar , sin embargo, al doblar el tractor en una curva las ruedas giran desigualmente, gracias al efecto diferencial.

En el extremo de los semi-ejes se encuentran las reducciones finales (la tienen solamente los tractores), éstas ayudan a disminuir la velocidad que viene desde el motor puesto que el tractor no es un vehículo de velocidad.

· Toma de Fuerza
Es el eje que se encuentra en la parte de atrás del tractor.
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El toma de fuerza suministra potencia del motor a otras máquinas que no tienen motor propio, mediante un eje cardán con juntas universales o crucetas. 
· La polea

Se acopla en el eje toma de fuerza y permite transmitir potencia a tras máquinas por medio de correa plana (sólo máquinas que estén estacionarias).
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Barra de tiro

Permite enganchar adecuadamente diversas máquinas o implementos para que sean remolcados por el tractor.
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· Hidráulico

Facilita prácticamente todos los trabajos agrícolas, ya que permite levantar, bajar y ajustar los implementos acoplados en los tres puntos del tractor o los que son remolcados y controlados mediante un servicio exterior.
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· Dirección

Nos permite guiar el tractor cuando está en movimiento, por intermedio del volante de la dirección
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· Ruedas

Facilitan el desplazamiento del tractor en las diferentes labores. Las motrices se distinguen por tener dibujo en forma de taco que facilita la adherencia. Estas a su vez contienen contrapesos sólidos de fierro fundido y en su interior contienen agua en sus tres cuartas partes, ambos tipos de pesos son para darle más adherencia y reducir el patinaje.

Tipos de Motor:

Los motores utilizados tanto en tractores como en automóviles y otras máquinas pueden clasificarse de la siguiente forma:

1- Según su sistema de alimentación y combustible  se agrupan en: 

a) Motores diesel

b) Motores a gasolina 

c) Motores a gas propano o gas licuado.

2- Según la posición de los cilindros:

a) Motores en línea (los más utilizados)

b) Motores en “V”

c) Motores horizontales (vehículos Citroen y otros)

3- Según la forma de encendido:

a) Motor encendido por chispa eléctrica (utilizan bujías de encendido)

b) Motor encendido por compresión o autoencendido (motores diesel).

4- Según  su funcionamiento:

a) Motor de 4 tiempos (el de mayor uso)

b) Motor de 2 tiempos (empleado en equipos de baja potencia como motosierra, motopulverizadora de espalda, cortadoras de pasto u orilladoras, motos, motor fuera de borda, etc.)
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Partes de un Motor

En un motor encontramos partes fijas que son las que vemos exteriormente y partes móviles, que en su mayoría se ubican interiormente y que no las vemos cuando el motor está funcionando.
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Partes fijas:

a) Tapa culata, también denominada tapa de balancines o tapa de válvulas (es la tapa superior del motor). Generalmente es de latón y en la mayoría de los casos tiene la entrada para echar el aceite al motor.
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Culata, también llamada de cilindros porque se ubica sobre la parte superior de los cilindros, unida al  block mediante pernos. Es de hierro fundido y en su interior contiene aberturas o cámaras por donde circula el agua de la refrigeración. La culata debe soportar temperaturas y presiones elevadas, por lo tanto, los pernos que la fijan al block deben apretarse todos con la misma fuerza ( se usa una llave especial que mide esta fuerza).
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c) Block de cilindros, está hecho de fierro fundido y en su interior lleva los cilindros, que se asemejan a grandes perforaciones en forma de tubo (cilíndricos).
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d) El cárter, básicamente corresponde a la tapa inferior del motor. Parte del cárter es la posición inferior del bloque del motor y el resto lo forma un depósito removible, que está atornillado a la parte inferior del motor. En el cárter inferior se coloca el aceite de la lubricación del motor.
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Partes móviles

a) Pistones y anillos, los pistones o émbolos son piezas cilíndricas, a modo de vaso invertido, que se mueven dentro del cilindro.  Los anillos son unos aros delgados colocados alrededor de los pistones, en ranuras que éstos llevan. En lo general se construyen de aleaciones de acero, que están finamente pulidos en todos sus lados.
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b) El cigüeñal, es el eje del motor propiamente tal. Es una pieza hecha de acero forjado, acero de fundición, acero al cromo-níquel, aleaciones especiales de hierro fundido, etc. El cigüeñal está dotado de uno, dos o más manivelas o codos, a los cuales se articulan las bielas del motor.
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c) Bielas, es el brazo que une el pistón con el cigüeñal, por lo tanto es quien transmite la fuerza, que recibe el pistón de la explosión, hacia el cigüeñal.

d) El volante, es una rueda pesada, de fundición o acero que se ubica en el extremo posterior del cigüeñal. Tiene por objeto regular la marcha del motor (al actuar como contrapeso o acumulador de energía mecánica). En la periferia del volante se coloca una corona o aro dentado llamado celcha, que sirve para conectar el engrane del motor de arranque para la partida del motor de combustión.
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e) Válvulas, eje de levas y balancines, las válvulas desempeñan la tarea de controlar la entrada de aire al interior del cilindro y la salida de los gases quemados hacia el exterior, durante el funcionamiento del motor. El eje de levas es un eje que lleva lóbulos o excéntricas que, al girar, produce un movimiento rectilíneo alternativo a cualquier brazo que se apoye sobre la leva. Los balancines, son los brazos que permiten cambiar la dirección del impulso que envía el eje de levas hacia las válvulas.

Definiciones previas al funcionamiento del motor:

Punto muerto superior (P.M.S.)

Es la posición mas alta del pistón en su recorrido dentro del cilindro

Punto muerto inferior (P.M.I.):

Es la posición más baja del pistón en su recorrido en el cilindro.

Carrera o tiempo:

Es el recorrido del pistón en el cilindro desde el P.M.S. al P.M.I.
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Cámara de compresión:

Es el espacio que queda en la parte superior del cilindro, cuando el pistón está en el P.M.S.

Cilindrada:
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Es el volumen total admitido en el cilindro, entre el P.M.S. y el P.M.I., más lo admitido en la cámara de compresión

Ciclo teórico del motor de 4 tiempos (funcionamiento)

El inicio de esta descripción de estos procesos es con el pistón en el P.M.S.

Tiempo de Admisión:
El pistón se encuentra en el P.M.S. listo a iniciar su descenso, la válvula de admisión se abre y la válvula de escape se ha cerrado.

A medida que el cigüeñal gira el pistón baja, la mezcla (en motor a gasolina) o aire puro (en el diesel) entra en el cilindro succionado por 

el pistón Cuando el pistón llega al P.M.I. la válvula de admisión se cierra. 

El cigüeñal ha efectuado media vuelta.
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Tiempo de Compresión:

A medida que el cigüeñal continúa girando, el pistón sube comprimiendo la mezcla o aire hacia la cámara de compresión.

Ambas válvulas están cerradas; al llegar el pistón al P.M.S. del cilindro el cigüeñal ha efectuado otra media vuelta. La presión al final de la carrera alcanza unas 400 a 500 libras en el motor diesel y la temperatura del aire llega a los 500°C.

Tiempo de Expansión o de Fuerza:

Cuando llega el pistón a la parte superior del cilindro, la bujía 
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enciende la mezcla (en el motor a gasolina), o se produce la inyección del combustible (en un motor diesel); cuando la mezcla entra en combustión se expande en el interior del cilindro haciendo que la presión lance el pistón con fuerza hacia el P.M.I. 

Ambas válvulas continúan cerradas; el cigüeñal ha efectuado otra media vuelta

Durante el quemado del combustible los gases alcanzan una temperatura de unos 2.000 ºC.

[image: image31.jpg]


Tiempo de Escape:

Cuando el pistón llega al P.M.I. del cilindro, se inicia la abertura de la válvula de escape, el pistón empieza a subir, los gases quemados de la combustión son obligados a salir. Al llegar el pistón a la parte superior del cilindro se cierra la válvula de escape y se abre la de admisión para iniciar otro ciclo nuevamente.

El cigüeñal ha efectuado otra media vuelta, completando así un total de dos vueltas para la realización de los cuatro tiempos; en tanto que las válvulas se han abierto y cerrado una vez cada una.

Motor de 2 Tiempos:

El motor de 2 tiempos a gasolina carece de mecanismos de distribución (válvulas y los componentes que las impulsan como eje de levas, engranajes, etc.). 

El cárter en general, no se emplea como depósito de aceite; es de reducidas dimensiones y se encuentra cerrado herméticamente, ya que se usa para la admisión y compresión preliminar de la mezcla.

En un lado del cilindro existen aberturas o lumbreras, una de carga, a través de la cual pasa la mezcla del cárter de cigüeñal al cilindro. Una tercera más abajo que la de escape, es la de admisión, por la que la mezcla del carburador llega al motor. Desde la lumbrera de admisión hasta la lumbrera de carga existe un conducto de carga por la cual pasa la mezcla carburada en el momento indicado al cilindro.

La mezcla no entra directamente al cilindro sino al cárter, que aspira del carburador y la transfiere la mezcla al cilindro, funcionando como una bomba, al entrar al cilindro ayuda a salir los gases de la explosión anterior.

Como el cárter de estos motores no contiene aceite para la lubricación de las partes móviles, por lo que éste se mezcla con la gasolina.

La proporción de esta mezcla se sitúa en las siguientes cantidades:

Para motosierras 1 parte de aceite por cada 16 -a– 20 partes de gasolina

Para moto pulverizadoras (atomizadoras) de espalda 1 parte de aceite por cada 25 a 30 partes de gasolina.
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También existen motores diesel de 2 tiempos, pero éstos si llevan aceite en el cárter debido a que éste tipo de motor trabaja a mayor presión por lo que necesita una mejor lubricación. Como el cárter está con aceite, el aire que llega al cilindro se introduce a presión mediante un compresor o turbo.
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